PauynapctBo u nHpopmMaTrka

IIpeamer uzyuaBama v 3Hauaj HHGOPMATHKE U
HCTOPHUjaT pa3Boja payyHapa
1. Oonoc ungopmamuxe u pauynapcmea

HNudopmaTtrka je yXu IojaM OJ pauyHapCTBa, ped je Hactana o ¢paHiyckux peun information u
automatique xao CHHOHHMM 3a ayTOMAaTCKy 00paay mojaartaka. MHpopMaTika ce 6aBH MPUKYIJbAEM, 00paIoM,
MIPEHOCOM U UyBamb-EM I10/1aTaKa.

[Tomatak je perucTpoBaHa YHME-EHHIIA, O3HAKA WJIM 3allakame HACTajJ0 y TOKY HeKor mporeca. [lojam
MmoJIaTKa Be3aH je 3a (Qu3uyke cuMOoJie KOju MOTy na ce Oenexe, yyBajy, mpeHoce u oOpalyjy (Opojerw,
cinoBa...). MHbopmanmja je CKyn ummbeHHUIIA Tako oOpaleHMX W OpraHM30BaHUX Jia TPEACTaBIbajy HEKO
obaBemTeme. OBako mocMaTpaHo 00pajaa MojaTaka je CKyll akKTUBHOCTH KOjUMa Ce MOJaly TpaHC(HOpMUILY y
nndopmanuje. [lomanm nocrajy nadopmaruje y TpeHyTKy Kopuimhema. Jlatu mpumep (ako HaM HEKO Kaxka J1a
je y Kunu 25 crenenu, na mu je To nmojgaTak uik uapopmanuja?).

CaBpeMeHH EIIEKTPOHCKH padyHapu oOpalyyjy BeaMKOM Op3WHOM OTPOMHE KOJIMYMHE HH(pOpManHja Ha
pa3nuynTe HaunHe.

PauyHapcTBO ce ocum o0Opaje mogaraka 0aBM M pauyyHApPCKHM WHKECHEPCTBOM (IIPOM3BOMHA XaPIBEPCKHUX
JIeTI0BA), pauyHAPCKUM COPTBEPOM U MPAKTUYHOM IIPUMEHOM padyHapa.

[{nsp M3yyaBama paduyHapcTBa U MH(GOPMATHKE Y IIKOJIH je CTHUIAkhe OCHOBHE pavuyHApCKe MHUCMEHOCTH U
ocrioco0JbaBamke YUeHHWKa 3a Kopuiiheme pauyHapa y JajbeM IIKoJoBamy M Oyayhem pamy. Pauynapcka
MUCMEHOCT HE 3HAYM CaMO MMO3HABamkhe TEXHWYKHX JeTajba, KAKO padyHapa, TaKo M MPOTPaMCKUX MPOU3BOJA,
HETo U CXBaTamke HauMHA pajia U MPUMEHE payyHapa.

Panwje je monmena mpema nmoapydjuMa mpuMeHe padyHapa Ouiia jeJHOCTaBHA, M TO Ha!

® Hay4YHO TEXHMUKa (pa3HU IIPOpadyHH)
e rmocinoBHa (0Opasa mojaTaka y pavyyHOBOJCTBY, KEMIOBOJACTBY, OaHKama, OCUTypaBajyhum
KOMITaHHjama ...)
JlaHac ce mpuMeHa padyyHapa MOJKe IOICTUTH Ha:

e 00pany Tekcra

pTame U 00pagy IpTexa

oOpany ciuka

o0Opany 3ByKa

aHUMAaIIH]y

oOpay BHI€O 3amuca

KOMYHHUKAIH]y

Oase rmojgaraxa
®  MyJTHMEIUjAIHY IPUMEHY
®  HayyHO-TEXHHUYKE MIPOpadyHe
e 3a0aBy U pa3oHOIY

Hako cy mpuMeHe M MporpaMu KOJUM C€ OHE peaju3yjy BpJO pasjiuyuTe , NPUHLUUN paga koj BehuHe
rporpama je UCTH (0TBapame JOKYMEHTa, CHUMAE, IITaMIIambe...)

2. 3nauaj ungpopmamuxe

PazBojeM wHH(OpPMAIMOHUX M TEIEKOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja CBET j€é TIOCTao TIJI00AIHO
nHpopManmono npymTBo. To moapasymeBa NpUMEHY HWH(OPMAIMOHUX TEXHOJIOTHja Y CBUM OO0OJlacTUMa
KHUBOTa. EJEKTPOHCKO TMOCiOBame OCHMM 00paje mojaTaka IoJApa3yMeBa U EIEKTPOHCKY TPrOBHHY,
0aHKapCTBO, W3/IAaBAIITBO, KOMyHHUKaIH]E.... OCHM Tora HH()OpPMAIIMOHE TEXHOJIOTH]e KOPUCTE CE Y 3/IPaBCTBY,
TPAaHCHOPTY, IPOU3BOAKU, 00Pa30BaAY...
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3. Ucmopujam paszsoja pauynapa

V pa3Bojy padyHapa 3HauajHa Cy YUeTHPH MOMEHTA!
1. nmamheme pesynraTa
2. MexaHu3alja Mporeca payyHama
3. olBajame YHOIICHA MOIaTaKa U ayToMaTH3alija padyHama
4. xopumheme pauyHapa IPUMEHOM IIporpama

ITomarana y pauyHamy:

- Kuny cy xopuctunu npesuu Hapoaw y Muawju, Kunu, ['epmannju. Hajume cy xopuctuie
Wuke 3a mamheme mojaraka o mope3umMa, Opojy CTAaHOBHUINTBA, MPOHUIUM jorahajuma u
Oynyhum obaBezama.

- Abakyc, He 3Ha ce Ta4HO MOPEKJI0, HEKH 3alKcy Kasyjy Aa je Hacrtao y Kunu, Heku y I'pukoj,
yak je u BpeMe nocta paznuuuto (3000 mu.e nmo 500 roamnHa m.H.e.). AGakyc monceha Ha
JaHalIBY pauyHAJbKY.

Kankynaropu:

- IIpBy mammHy Koja je Moria ja cabupa u ogy3uMa yHere OpojeBe KoHcTpyucao je bies [lackan,
MEXaHW3aM C€ 3aCHMBA0 Ha 3yMYaHHWIIMMa CIUYHUM JaHAIIHBUM OpojaunMa Ha ayTOMOOWITY.
1642 je moyeo KOHCTPYKLMjy MaIInHe cBe A0 1645.

- Jlpyry Mamuny je koHcTpyucao Jlajonun 1694, xoja je Ouia HanpeaHuja O MPETXOTHE U MOTJIa
j€ J1a MHOXH YaCTOITHUM CaOHpPamEeM.

- 1820 Yapnc Tomac je HampaBHO MEXaHMUYKH KaJKyJaToOp KOjH jeé MOTao Ja calbupa, Omy3uma,
MHOXH U JCIIH.

AyTOMAaTCKe MalllHE:

- 1812 Yapnc bebuny je pa3Buo ayromMaTrcKy MEXaHMUYKy MAIIMHY 3a payyHame KOjy je Ha3Bao
nudepeHIlHa MallliHa, paaniia je Ha rapy (Hacrana je Herjae 1822). KacHuje je umao 00spy uaejy
U 110Y€0 Ca KOHCTPYKIMjOM aHAJIMTHUYKE MAIIMHE Koja OM KopucTHia OylIeHe KapTule. 3a OBy
MalmHy ce 3anHTepecoBasia Axa bajpoH koja ce cmaTpa mpBUM MporpaMmepom (MIpeaIoKIIa je
IUTaH 3a u3padyHaBame bepHynujeBux Opojesa). [lporpaMcku je3uk je mo woj 10610 nme Ana.

- 1834 cy 3aBpiieHu MJIaHOBH aHAJIMTHYKE MAIIMHE KOja j€ ca CBOJUM JIOTMYKHM KOMITIOHEHTama
(MeMopuja, MIIMH (JaHac MpoIEcop), KOHTpoJda, yia3, M3jia3) MOAyAapHa ca JaHaIIbUM
paduyHapuMa

- Xepman Xoneptux, 1880 je pamuo Ha MONKMCY CTaHOBHMINTBA M YBHJEO 1a je HajBehu Opoj
onrosopa na u He. Kpenpao je kaproncke kaptuiie (12 penosa u 80 koj0HA) Ha KOje Cy MPEHETH
pe3yaTaTu Momnuca.

EnexTpomexaHnyku padyyHapu:

- Y BojHe CBpxXe Cy KOHCTPYUCAaHH TIPBU E€JIEKTPOMEXAHWYKH padyyHapu KOjU Cy HMaJH
€JICKTPOMAarHeTHE pesieje W CIYKWIH Cy 3a HaBoheme erehux 6oMOu, pemaBame nudepeHITHIX
jennaunHa...IIpunukoM jeqHe AEMOHCTpalMje MallldHa je mpecTaia Ja paad (HOhHU jentup je
yIIIao y penej), o Tajga MoTh4Ye ped Oar 3a rpemky y nporpamuma. (ox 1925 mo 1944). IBM je
romMarasa u3pajay OBUX MaIlIKHa.

EnexTpoHCKH AUTUTAIHU pavyyHap:

- ENIAC (electronic numerical integrator and computer), kouctpykuja je mouena 1939. a
3aBpiieHa je 1945. kan je par 3aBpuen. Kopumthen je no 1955. Ha memy je ypabena mpsa
BpPEMEHCKa MPOTrHO3A.

- EDVAC - npBa mammHa Koja je uMajia MarHeTHe JAMUCKOBE U IPOrpaM U MoJaTKe y MEMOPH]H.

4. Ilouemak xomepyujaine npous8oore

Hakon apyror cBeTcKoOr para pauyyHapH MOYMELY Jla c€ KOMEpLHjalu3yjy M MPOU3BOJC 3a IIOCIOBHY HaMEHY.
Knacudukyjy ce y reneparmyje.
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1. renepariuja:
Kapakrepuctuke: BakyyMcKe IIEBH, MEMOpHja 3a CKJIQJIUIITCHE MPorpaMa 1 Imojataka (MarHeTHe Tpake u

no6omm). [Iporpamupame je Oua0 Ha MaTMHCKOM je3uKy. OBe MallnHe Cy Oujie BPIOCKYIIE 3a KYITOBHHY H

3a OJIpKaBambe.

Bakyymcke yeeu
[IpBa je mampaBsbena 1915. rox. a ox 1939. roa. ce Kopucre Kao ,,IPEKUAYU y padyyHAPCKUM
MmammHama. Kaza je yksbydeH uma OuHapHy BpeAHOCT 1, a Kaja je uCKJbydeH uma OuHapHy BpenHocT 0.
BEJIMYMHE CY Mamke CHjaUIIe, 3aXTeBAJIC Cy MYyHO €JIEKTPUYHE eHepruje, ocnodahane BEIUKY KOTUIHHY
TOILIOTE.

2. reHepaumja:
- Kpaj 50 Tux u moverak 60-Tux

- KOPHUCTE TPaH3UCTOPE KOJH Cy Yy OJIHOCY Ha BaKyyMcCKe IeBH jepTHHU]U, Op>KU, MambHU, TPOIIIES
Mame eJ1. eHepruje, Mame ce rpejy. [Ipsu je Hanpasiben 1947.roa. a 1954 roa. IBM je nanpasuo
IPBU TPAH3UCTOPCKH padyHap. To cy BaKKyMCKe IIeBH HAIIPaBJbEHE HA MUKPOCKOIICKOM HUBOY.

- [0jaBJbY]jy C€ MPBU MPOrPAMCKH je3uln (Koo, ainroi, popTpaH u JIUCIH)

3. reHepanmja:
- TJIaBHO TEXHOJIOIIKO yHampeheme padyHapa oBe reHepaidje je Owia MpuMeHa WHTETPHUCAHHUX

Koia (TpaH3UCTOp je eJNEeMEHT KOjU C€ MOXKE CTaBUTH y EJIIEKTPHUYHO KOJO Ca OCTAIUM
€JIEMEHTHMA, OTIIOPHULIUMA, KOHJIEH3aTOPUMA...)

- 1959 nanpaBibeH je IPBU HMHTETPUCAHU TPAHZUCTOP

- 1968 yum je umao 180 Tpan3ucTopa

- Male IMMEH3Hje, HUCKA [IeHa, BUCOKa M0Yy3/1aHocT, Beha Op3uHa

- MAarHeTHe TPakKe Cy 3aMEHkEHE MarHeTHUM JUCKOBHMA

4. reHepanwmja:
- Huje OWIo 3HaYajHUX MOOOJBIIAKA Y OJJHOCY Ha NMPETXOHE TeHepaluje
- JeIWHUW 3HayajaH HaAIpeJaK KOJ padyHapa OBe TeHEpallyje jeCTe BPJIo BEJIMKa MHTETpalrja Koja
je omoryhmia cTBapame MHKpOIPOLIECOpa, CIEHUjaIHOT YHIa, KOjU TpEeACTaBba OCHOBY
JaHAIIBUX padyHapa.

CVIIEP PAYYHAPHU

I[MEPCOHAJIH PAYYHAPU

1986. unTten 386

1989. unren 486

1990. Windows 3.0

1993. nentuym

Hamomena: o renepanujama padyHapa MpoYnTaTH JeTabHU]E Y KIbU3H .
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PauyHapcku cucremu

PauyHapcku cuctemu Tj. pauyyHapu Cy €JIEKTPOHCKE MallnHe Koje oOpalyjy ynazHe uHpopmariuje
(momatke WM HapeaoOe) U U3 BUX MPOU3BOJIE U3Ma3He nHpopManuje (pesynrare). Moxemo cinoboano pehu na
Cy padyHapu ,,MamuHe 0e3 HHTEeTUreHIMje" ¥ 1a OHM U3BPILIABajy caMO OHO IITO UM je MHCTPYKIIMjaMa 3a7ato.
3a pemaBame OWIO KOT IpoOsiemMa MOCTOjH HU3 Kopaka KOjUM ce MpobJieM perraBa. 3a CBaKHM O]l TUX KOpaka
nocroju oaromapajyha Hapenba kojy pauyHap Mopa Ja M3BpIIM W Ha Taj HauyuH peun npodiem. OBakas
MOCTYIIAK CE€ 30BE€ MporpaMupame a JbyId KOjH peliaBajy nmpooieme, Tj. ULy MporpaMe 30By € MporpaMepH.

Nmajyhu oBo y By Ja je pauyHap caMo MallliHa Koja pajau 1o oapeheHoMm mporpamy, Moxe ce pehu
7la c€ CBaKM pauyyHapCKH CUCTEM CacTOjU O IBE KOMITOHEHTE:

- came MalllMHe — padyHapckor xapasepa (eHr. hardware) u
- mporpama 1o KOjuMa pauyHapu paiau — paayHapcku codrsep (enr. software).

W3pa3 xapaBep o3HauaBa cBe OHE ()M3MUYKE KOMIIOHEHTE Tj. OHE JIEJIOBE padyHapa KOjU MOTy Ja ce

JOTaKHY U BUE. XapBep je MOTIMYyHO OeCKOpHUCcTaH 0e3 mporpama Tj. copTBepa.

Xapasep rpy00 MOKeMO J1a TOIeTMMO Ha cliefiehe 1emHe:

[EHTpaTHa jeIUHUIA

JEIMHUIIA CTIOJbHE MEMOPH]e

yJa3He jeIuHUIIe

W3JIa3HE jeAMHUIIE
Hentpanna jeaunuua Bpimu oOpaay ToJaTaka W3BpLIABambEM HapeadW TmporpaMa Koju Cy
YCKIQIUIITCHN Y jeMHUIIaMa criojbHe Memopuje (xapa auck, CD ROM, DVD, ¢aemr...). Kopucuuk 3anaje
oaromapajyhe xomanze W 3axTeBe MyTeM YJa3HMX jeAMHUIA (TactaTypa, MHUIL..), a pe3yirare odpaga TuX
3axTeBa 100Mja HA U3JIa3HUM jeTMHHUIIaMa (MOHUTOP, IITaMIIad...)

O nenuHama xapjaBepa JeTasbHO hemo pamutu y cnenehoj HacTaBHO] jenuHHIM. A n1a Ou oBe
KOMITOHEHTE Xap/Bepa (PyHKIIMOHUCAIE Kao jeAHa CKJIagHa IenuHa norpedan je copreep. CaB codpTBep KOju
paudyHap KOPHCTH MOXKE C€ MOJICIUTH Ha:

- OIlepaTUBHE CUCTEME
- CHCTEMCKH co(pTBep
- aIUTMKaIMOHU MPOTPaMu

OnepaTBHM CHUCTEM je KOMIUICKCAaH IPOTPAMCKH CHUCTEM CaCTaB/beH OJf CKyIla Iporpama Koju
00e36ehyjy nmako m eduracHo kopuimiheme padyHapa. be3 omepaTWBHOT cCUCTeMa XapIBEp ca CTAaHOBHUIITA
IpUMEHE payyHapa MpeAcTaBba OOWYHY HEyNnoTpeOJbUBY IBOXKhypHjy. 3a HOpManHO Kopultheme padyHapa
MOTPEOHU CYy M CHCTEMCKH CO(TBEpH Kao IITO Cy HIp. Be3HMIH Tj. apajsepu (drivers), koju omoryhaBajy
IpOTrpaMcKy Be3y u3Mel)y eHTpaIHe jeAMHUIE U yIa3HUX, U3JIa3HUX JeJMHULIA U JeMHULIA CTIOJbHE MEMOpH]e.

Ha xpajy, 3a oOM4YHOr KOpPHCHUKA Cy HajOMTHH]H alUIMKAIMOHW MporpamMu. To cy mporpamu 3a
pelaBame pasInIUTUX Mpobdiema, HIp. oOpany TekcTa , paja ca Tabenama, IpTame, paj ca 0azaMa rmojaraka,
oOpajy civKa, aHMMaldjy, KOMIIOHOBalk€¢ M O0paay 3BYYHHUX 3aluca, pa3iMddTe MpopadyHe Yy Haylu H
TexHuIM, urpe uta. Ilopen oBuUX mporpaMa KOju HaM MOMaxy y pellaBamy MpodiemMa MOCTOje U MPOrpaMu
KOJH HaM CTBapajy BeJIMKe MpoldyieMe y Kopulihewmy padyHapa. To cy mporpaMu KOju Cy HalMCaHW O] CTpaHe
JeCTPYKTUBHUX U aHTHUCOLIMjAHUX ,,[Iporpamepa‘ a 30By ce BUpycH. Bupyc ja mManu nporpam ycKJIQAMIITEH Ha
Heku crosbHO MeMopujcku meaujyM (CD, DVD, USB) u kpeupas je yriaBHOM ¢ HaMEpOM JIa HaMpaBH IITO
Behu nmpobnem mTo Behem Opojy kopucHuka. Kaj ce TakaB mporpaM yHece ca ClioJbHe MEMOPH]Y Y YHYTpAIIby
Tj. IEHTPAHY MEMOPH]Y HACTajy IpoOIeMH y paay Ha padyHapy. 3a OTKpPHBAKkE U YKIambamke BUPyca KOPUCTE
ce aHTH-BUPYC MPOTPaMHu.
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KomrionenTe xapasepa

VY npeTxoHoj JEKIMjU CMO HATJIACHIIU J1a Ce XapJBep JAeiH Ha cienehe KOMIOHEHTE:

- IEHTpajJHa jeANHUIIA

- JeIVHHUIIEC CTIOJPHE MEMOpH]Ee

- yJa3He JeUHUIIC

- UW3IIa3HE jeIUHHUIIC
OHo mTO yBEK BHUAMMO Kaja morjieaamo KoHpurypamujy camammer PC-a cy kyhwuimre, tacrarypa, MUl u
MoHuTop. Kyhumre pauyHapa je y CTBapu LEHTpalHa jelWHHUIA Tj. padyHap y YXKeM CMHCIy. 3HauW,
IEHTpaTHa JeIMHUIIA C€ CACTOjH OJ METAIHE KyTHje Tj. KyhHuIlTa y KOjeM Ce Haja3u OCHOBHA UIU MAMUYHA
nnoua (enr. system board ili mother board) u jeounuye cnomne memopuje (xapa nuck, CD unu DVD).

Tpeba 3uatu ga mocroje Tpu Trma kyhumrra: geckron (enr. desktop), munu wiau Muau Tayep (eHr. mini,
midi tower), u Tayep (tower).

Hamomena: y mocienme BpeMe Cy cBe BuIe y ynotpeou npenocusr T3B. Notebook pauynapu xoju cy
yrnakoBaHH y kyhuiire BenuunHe Mano Behe kmure. Beoma cy 3rofHU 3a IOCIOBHY IPUMEHY, ITOTOTOBH IITO
MOTY JIa pajie HeKOJIMKO CaTH M Ha OaTepuju Koja je Takohe J1e0 BUXOBE YHYTPAIIHhOCTH, KA0 M CBE HUXOBE
XapJBEPCKE KOMITOHEHTE.

OcHoena (Mmamuyna) nioua

To je crokeHa eNEKTPOHCKAa Ijloya M OHa je IeHTpasiHa (urypa xapaBepa. Ha moj ce Hamaze
MPUKJbYYHA MECTa 3a MPOLECOp M YHYTpalllkby MEMOpPH]Y, KOHTPOJIEPH 3a Xap] AWCKOBE, MPUKJBYYIH 3a
J0JIaTHE KapTHIle (CIOTOBM), MPUKJBYYIIM 3a TIOBE3UBAKE padyHapa ca ApyruM ypehajuma (MOPTOBH) M CKYII
YHUIOBA KOJU KOHTPOJIUITY pajl pauyHapa. CBe OBe MPUKIbYYKE MMOBE3Y]y MarucTpare.

IIpouecop nedunume THI padyyHapa. AKO je MaTHYHA TUT0YA CPIIe padyHapa Taja je MpoIecop MO3aK
pauyHapa. Y BbEeMy ce peanusyjy cBe payyHCKE M JIOTHYKE Olepaluje U M3BpIIaBajy KOMaHe Koje Cy 3aaare
nporpamom. [Iporecop KapakTepuIle BEroBa Op3uHd, OYHCUHA NPOYECOPCKe peudu, paoHU makm N UHMeEpPHU
Kel.

bp3una npoyecopa n3paxasa ce y MUJIMOHMMA Ollepalija Koje MpoIecop MoXKe 1a o0paau y jelTHO]
cekynau. Jemunuia op3une je MIPS (Milion Instruction Per Second). 36or oBako Benuke Op3uHE pajia A01a3H
M JI0 BEJIMKOI 3arpeBama IMpollecopa ma ce 300r Tora Ha BEeMy MOHTHpa BeHTHiartop (eHr. cooler) koju ra
XJIaJTH.

Jlyoicuna npoyecopcke peuu je Opoj OMTOBAa KOJU C€ HMCTOBPEMEHO MpEeHOCH W o0palyje yHyTap
nporecopa. Kox npeux PC pauynapa oBa qyxwuna je Ouna 16 Outa (2 6ajra), a Ko JaHAIIKBKX je oHa 64 OuTa
(8 6ajTa)

Paonu maxm je y4ecTanocT Koje TeHEpHIIe CIEIHjaTHO eIEKTPOHCKO KOJO TMO3HAaTHje Kao caT (EHT.
clock). OBo k010 CBOjHM TaKTOM MHHUIIMpA OIepalije mporecopa. bp3uHa renepucama takra ce mepu y MHz
wm 'y GHz.

Kew (cashe) memopwuja je Bpyio Op3a (u 300r Tora W CKyma) MEMOpHja KOja C€ Haja3h y CaMOM
nporecopy (MHTEpHHU Kell) WU mope]] mera (ekcrepHu kemr). OBa MeMOpHja je 1o HEKOJIMKO ImyTa Opika of
oOnyHe MeMopHje Ta ce 300T Tora y \b0oj IpKe MoJaIy Koju ce yemhe KOpucTe.

[Iponecop cBe nogarke qo0uja o paaHe (onepaTHBHE) MEMOPHje padyHapa, mo3HaTHje jou U kao RAM
MeMopHje.

Memopuja pauyHapa je HallpaBJbeHa OJ1 SICKTPOHCKUX KOJIa KOja MOTY Jia PETHCTpPY]jy ABa cTama. Jla y
KOJIy UMa CTpyje Tj. HarmoHa u na Hema. CTame eJIEKTPOHCKOT KoJia KOjeé MMa HarmoH o3HaudaBahemo ca 1, a
CTame KaJl CJIEKTPOHCKO KOJIO HeMa HaroH o3HauaBahemo ca (. 300T OBakBHX O3HaKa OBa KOJIa 30BEMO OUT
(ckpaheno ox binary digit-bit). 3aro je u OuT HajMama jeauHuIa HHPOPMAIHje y padyHapckoM cBeTy. Kako ce
KOJIMYMHA UHPOPMALIFje KOja MOXKe J1a Cc€ YCKIAJAMUIITH Y JeTHO OBAKBO KOJIO HCYBHIIIE Maja, EJIEKTPOHCKA KOJia
ce yHyTap MeMopHje YIpYyXKyjy y rpyne (peructpe) ox mo 8 6mra. OBakBa rpyma od 8 OutoBa rpymnucaHa y
peructpe Ha3zuBa ce Oajm (byte) u To je jemuHHMIIA Mepe TIoAaTKa y pauyHapcTBy. Behe jemunure cy xunobajm
(1KB=2'"B = 1024B), mezabajm (IMB=2"B = 1048576 B), cucabajm (1I'B=2*B = 1024MB), tepabajr
(1TB=2"B = 1024GB). Kamanurer CBEX MEMOpPHja, yHYTPALIBIX H CIIOJBAIILHX, Ce H3paKaBa GpojeM 6ajToBa
Tj. Kuj0, Mera, ruradajruma. [lopea kamamurera MEMOpPHU]Yy KapaKTEpHIIEe U HeHa Op3UHA, T]. 6peme npucmynd.




PauynapctBo u nHpopmMaTrka

Bpeme npuctyna memopuje je BpeMe Koje MPOTEKHE 0] 3aXTeBa MEMOPH]HU 3a MOJATKOM JI0 T0OHjamke MmoaaTKa
u3 memopuje. OBO BpeMe ce n3pakaBa y HaHOCEKyHJama.

Ha ocnoBHOj mimoun ce Hamasu Tpu TtHma Memopuje: ROM (Read Only Memory), RAM (Random
Access Memory) u ke MmeMopHja.

ROM meMopwuja caapxu mporpame Tj. HHCTPYKIIMj€ KOje Cy MOTpeOHE 3a MOKpEeTame padyHapa Mpu
yKJbyunBamy. Calpikaj oBe MEMOpHje ce He I'yOu MPUIIMKOM raiiemna padyHapa.

RAM wmemopuja mpeacraB/ba HajBehu geo yHyTpamime Memopuje. Y OBOj MEMOpHje ce Haiasze
IporpaMM M TMOJAIM Ca KOjUMa MpPOIecOp TPEHYTHO paau. Y TPEHYTKY Tallelmha padyyHapa Caapikaj OBe
MemopHje ce Opwuiie. 300T Tora CBe MoJaTKe Koje KeIuMo Ja cadayBaMo (a To cy (ajiioBH Tj. AaTOTEKE) U CBE
mporpamMe Koje KeJIuMO Jla UMaMO Ha HalleM padyHapy (TO ce CTPYYHO Kake Ja WX WMaMO WHCTaJIUpPaHE)
qyBaMO Ha CHO/bHOj MeMopuju Tj. xapo ouck-y. Tpeba Harmacut fa y noyetky PC HUje KOpUCTHO Xap[ JUCK
3a 4yyBame IojlaTaka Beh ce Kao crosbHa MEMOpHja KOpUCTHIA JUCcKeTa.300r Major KamaluTeTa AUCKETe y
TOKY pajia mporpama KopuurheHo je 1o HEeKOJIHMKO AUCKETa KOje Cy Ce Memale y paay ImpeMa moTpeou.

Xapa AMcK ce cacToju O]l BHIIE METaHUX IUloYa MpeMa3aHuX MarHeTHUM MaTepujajioM U
MOCTaBJFEHUX Ha UCTY OcoBHHY. Kako ce momaum Tj. OmHapHUM 3amuc O€JeXd MarHETHOM TEXHOJIOTHJOM Y
TPEHYTKY raIiema padyHapa Tj. UICKJbY4Yema CTpyje, caapxkaj xapi aucka ce He opume. [logatak ce Ha muiouy
Oernexu U U3 mhe unTa nomohy ynucHo-uuTajyhux ,,riaaBa‘ koje nedae u3Haj 1mioya Ha Ba3AyIIHOM jaCTyKy Ha
pacTojamy MameM o7 3pHIa mpamuHe. Kako ce miode okpehy BeIMKOM Op3WHOM OKO OCOBHHE W HajMambH
JOo7Mpa ca IyiaBaMa 3a yIucC M 4uTambe OM u3a3Bao omreheme Aucka. 3aTo Cy IUIOYE CMELITEHE Y METaIHY
KYTH]Y KOja je XepMeTHUKH 3aTBOpeHa. [IpBu auickoBu cy Omnm kamanutera o S 1o 10 MB u Bpeme npuctymna
uM je Omino Benuko, oko 35 ms (35 munucekynna). [lananismu AUCKOBU cy Kamarutera u npexo S00GB ca
npeko 5400 o6pTaja mIove y MUHYTY U ca BPEMEHOM TPHUCTYIa 011 8§ MS.

OyHKIMOHAIHO, pajl pauyHap je opraHu3oBaH Ha cienehu nHauun. [lo ykipyuewma pauyHapa uz ROM
Memopuje, T3B. BIOS-a ce u3BpiaBa map WHCTPYKIIMja KOJUM C€ MHUIIA]AJIU3Y]y CBE XapABEPCKE KOMIIOHEHTE
padyHapa u IpoBepaBa ce Ja JIu Cy cBe oHe ucnpasHe. Ilocne Tora ce ,,momxke cucteM™, Tj. ca Xapja JUcKa ce
yduTaBa onepaTuBHHU cucteM (manac je To yraasHom WINDOWS) y RAM mMemopuju, omakie je omoryheHo
mporecopa Ja KpeHe ca HEeroBUM Hu3BpIIaBameM. OJI TOr TpeHyTKa HENOKYIHY KOHTPOIY Hall payyHapoM
npey3uma onepatuBHu cucteM. Komanae nobuja ca yna3Hux jeauHuIa (Tactarypa, MUIIL..), @ pe3yJiTaT oopajie
TUX KOMaHIM MpHUKa3yje Ha M3JIa3Hy jeAMHUIy (MOHHMTOp, IITaMIlay, 3ByYHHUIH...). CBe OBe KOMIIOHETHE CY
MPUKJbYYEHHU Ha TUIOYY MPEKO pa3HUX MPHUKJbydyaka Koje Iioya uma. Y 3aBUCHOCTHU O] CTaHJap/a pa3iiiKyjeMo
cnenehe npukibyuke. To cy cromosu y xoje uny ,,kapruie’ (rpadpuuka, MpexXHa, 3By4Ha, TB KapTHUIIA ... ) UIH
nopmosu y Koje Wy MHUI, Tacrarypa, mrammad... Jlanac je Hajmo3natuju 13B. USB mopT. A menokymHa
KOMYHHKaI#ja n3mel)y npukjbydaka Ha camoj TUIOYHU Ce OJIBUja MPEKO Ma2ucmpanid..

Cae MmarucTpaJie Ha IJIOUH CE JIeJIe Y TPU TpyIie:

- Maeucmpana nooamaka ce KOPUCTHU 3a pa3MeHy nojaTaka nu3Mely rnporecopa u MeMopuje.

- Aopecna maeucmpana MPEHOCH TOJATaK Y KOjO] MEMOPH]CKOj JIOKAIIMjU CE€ Hala3W IMOJaTak KOju ce
Tpeba 0OpasuTH UK Y BbY YIHCATH.

- Konmponna macucmpana Ciy)ku 3a IPEHOC YNPaBJbayKWX U KOHTPOJHUX CHUTHaja O] mpolecopa Ka
KOMIIOHEHTaMa U OOPHYTO.

Muxkpornponecop <‘—> PAM memopuja
N

Maructpaia
L
1L 1L 1L
Kontponep Kontpounep Konrtponep
=
1L 1L 1C
CrniojbHa MeMopHja W3na3He jequHMIIe ViasHe jenuHuIe
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Yaa3He jenuHune

Tacmamypa
Crnyxu 3a yHOC TeKCTa U OpojeBa.

Mory 6utu 6exuyHe, CaBUTIBUBE, JIACEPCKE...

Janac je moryhe mpeko MUKpogoHa 3a1atu Komany, Ha npumep Word-y (u auktupatn). Unak je
MOXKEJHbHO UMATH TaCTaTypy.

TacTaTypa je mojespeHa Ha pa3IHIUTE 00JIACTH:

(0}

O O0O0O0O0

DYHKIN]CKU TacTepH
AndanyMepuuKH TacTepH:
Kypcopcku Tactepu:
Hymepuuku Tacrepu:
Hecamocrannu tacrepu:
[Tojenuuaynm TacTepu:

DYHKIUjCKU TACTEPH: CMEIITCHH CYy Y3 TOPHY UBHUILY TacTarype u ooenexxenu ca F1 no F12.
Kopucre ce camu ninm y komOunaiuju ca tacrepuma Ctrl, Alt i Shift.

AllpaHyMepHYKH TACTEPH:

(o}
(o}
(o}

ox A o Z,
oxn 1l mo O,
cuMO0IH

Kypcopcku Tacrepu:

O O 0O 0O 0O o0 o0 oo

TacTepH ca CTpeNuIiamMa Koju rmomMepajy Kypcop 1o eKpany

Home — Bpaha Ha mouerak ctpane,

End — mocrassba Kypcop Ha Kpaj pela Tj. pedeHHUIIe,

PgUp (ili Page Up) — Bpaha Ha nmpeTxoaHy CTpaHy,

PgDn (ili Page Down) — Boau Ha HapeaHy CTpaHy,

Insert - mpekymaBa TEKCT,

Delete — Opwuiiie Tekcr

Yy KYpPCOpCKE TacTepe ce yopajajy v BEJIMKH TaCTepP ca 3HAKOM IUIyC + U OHAj MaJIi ca 3HAKOM
MUHYC - .

Hymepuuku TacTepu: Hamase ce JECHO Ha TaCTaTypH U MPECTaBIbhajy OpOjeBe WIH CITyXKe 32 KOHTPOIY
Kypcopa (npeacraBibeHo Ha Tactepuma). Tacrep Num Lock:

(o}
(o}

AKO je ykJpy4eH (JIaMIulla CBETJIN), OHJIA je YKJbydeHa HyMepHuuka Tacrarypa (1,2,3...)
AKO je UCKJbYUEH (JJaMIIUIIa He CBETJIN), OHJIAa Cy aKTUBHU KYPCOPCKH TacTEPH.

HecamocTa/JiHu TacTepu: HE pajie HAIIITa CaMOCTATHO Beh y KoMOMHAIMjU ca IpyruM TacTepuMma -
Shift, Alt u Ctrl

IlojennHayHu TacTepu:

Enter: obenexen peujy Enter u monekan caBujeHoM ctpenuiiom. Kopuctu ce 3a 3aBpiiaBame macyca
(mpenasak y HOBU pen).

Space: jequHu TacTep Koju Hema o3Haky. CIyKd 3a yMeTame pa3Maka u3mehy peuu.

Tab: Tabynarop, momepa TekcT 10 crieaeher mosoxaja TadymaTopa.

Backspace: bpuirie TeKCT 1Mo jeIHO MECTO yHa3ajl.

Delete: o3naden u xao Del, 6puiiie HapeaHH TEKCT.

CapsLock: ykipyuyje Bemuka ciioBa (JIaMITHIIA CBETIIHN)

Esc: najuemnrhe cimy»wu 3a u3nazak u3 mporpama
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Muw
e 3amnoka3uBame U M300p 00jeKaTa Ha eKpaHy.
e Bpcre:

O MexaHnukH (ca TyMEHOM KYIJIMLIOM)
O OnTuyky (ONTHYKH 3paK)
e Ha Bpxy uMa aBa Tactepa U CKpoJI

Tpekobon — Kyriuua je nocTaBjbeHa y JeXuTe u okpehe ce npcrom

Tauneo — 06MYHO KOJ MPEHOCHUX pauyHapa. [Imouniia Benmumunne oko 4x5cm . [Tomepamem nmpcTa 1mo miIouriu
rmoMepa ce Kypcop, a KpaTKiM yAapIlieM Ha IJIOYHUILy 3a/1ajy KOMaH e (M1 Ha TacTepe)

Lojemuk — ymecTo KyriuIie je manuia, a IPUTHCKOM Ha JyTMaJ 3aj1ajy ce KoMaHae. YTIaBHOM KOJ UTPHIIa.
Ckenepu —

» [IpeHoce cnuky y pauyHap y oOJHKY pacTepa.
* Mory outu:
* pyuHHu
*  ayTOMAaTCKH
* CKEHEpCKe IIIaBe KOje CE€ MOHTHPA]y Ha IIoTepe
e (CkeHep MOCTENEHO Tpea3u Npeko ciimke. CBETIIOCT KOjy eMUTY]€ CBETIIOCHU U3BOP PEQIICKTYje ce O
CIIMKE ¥ IPHUMa ONITUYKHUM JIeNIoM ypehaja Koju perucryje MHTeH3UTeT U 00jy oaroBapajyher nukcesna Ha
CITUITH, CIIMYHO Kao amapat 3a (oToKonupame.
* Crnuka ce y pauyHapy ce 1o0Hja y OJuKy pactepa, a moceOHUM IporpaMmuma Moske ce oopahusaru u
[peTBapaTH y SHAKOBHE U HyYMepHUKe mojaTe (Ha mpumMep rnporpam FineReader)

N3na3ue jenunune

- Monumop
e Kako ce MOHUTOpPH MOT'Y IOJENUTH?

[IpBa nozxena npeMa KOpUIINEHO] TEXHOJIOTHU]H:

1. CRT- Cathode Ray Tube (monnTOpH ca kaTogHOM HeBH). M3na3e u3 ynorpede, rIOMa3HU CY
300T KaTO/IHE IIEBU M €eMUTY]y Behy KOJIMUMHY 3padera oJ1 paBHUX MoHHUTOpa. (Ciinka HacTaje
yZlapoM eNeKTPOHCKOT Mia3a y (pochopeciieHTHH 3acIOH eKpaHa Tako Jia Tauyka Koja je yaapeHa
3aCBETIIN.)

2.  PpaBHH MOHHMTOPM — MamU Cy U Mame€ TPOLIE €J1. EHeprujy, anu cy ckynu. Ciuka ce popmupa
Pa3IMYUTHM TEXHOJIOTHjaMa:

= LCD (Liquid Crystal Display) MoHuTOpH ca TEeYHUM KPUCTAJIOM— (HE CMUTY]Y
CBETJIOCT HETO Ce MeHa pedIeKCcHja CBETIIOCTH OJ1 MOBPIIMHE HAa PA3IMYUTUM JICIIOBUMA
eKpaHa, TaKo Jla Ce CBETJIOCT y Mam0j Win Behoj Mmepu peduiekryje uiu ancopoyje.)

= LED (Light Emitting Diode) MmoHuTOpH ca cBeTJIOCHHM AHoAaMa— (cacToje ce 01 Jie/
MO Koje cy pacropehene 1mo ekpany, cBaka I1o/a je jeaan nukcen. [Ipujemom
CHWTHAJIa JIN0/1a 3aCBETIIN OApel)eHHH HHTCH3UTETOM U TaKo Ce J00Mja CIINKa)

=  GPD (Gas Plasma Display) monuTopu ca racHoM mia3moM— (cactoje ce o
MUHH]aTypHUX CHjaJIMIIa HAITYEEHUX TaCOM KOje Cy Tocliarane y Mpexy u3mel)y nse
crakieHe miove. CBaka CHjajniia 3aCBETIIM Y OJIHOCY Ha JOOWjEHH CUTHAJL.)

Jpyra nonena:
1. MOHOXpPOMCKH MOHMTOPM — IIeJIa TOBPIIMHA je jeqHe 6oje (LpHa, XKyTa, 3eJIeHa Win 6ema), a IPTExKH,
CJIOBa WJIM CJIMKE Y Pa3IMUUTUM MHTCH3UTETUMA ApyTe 00je Koja ce JoOpo BUAM Ha MOI03u. PeTko ce
KOpHUCTE
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2. MouuTopu y 60ju (koaop) — RGB (Red Green Blue), katoana 1eB ce cacToju o1 3 eIeKTpOHCKa TOMa U 3
docdopcreHTHa 3acnoHa, 3a CBaky 00jy 10 jelaH, I[pBeHa, 3eJieHa, IJ1aBa.

Tpeha nonena npema BeAMYUHU MOHHUTOpA!
KOja ce MepH AujaroHajaoMm ekpana y nauuMma (1°=2,651m). Hajuenrhe ce kopucre:
1. 14" — nuje morogax 3a Ayr paj jep 3amapa Buj (00yka, IIKoa),
2. 15%wm 17" —3a nyxy ynotpeOy pauyHapa (mocao, kyha)
3. 19%wu 21* - cy HamemeHH 3a TPO(PECHOHATHY IPUMEHY (HIIP. TPaQHUUIKO LPTAHE)

I'paduuxa kaptuia u MmoHuTop Tpeda na omoryhe peszonyiujy on HajMame 800X600 nukcena. Yobuuajene
6osbe pesonynuje cy 1024x768 mukcena u 1280x1024 nukcena.

IlocToje 2 HAYNHA NPUKAZHBAKLA CIUKA HA PAYVHAPY:

1. BeKTOpPCKH —y MEMOpPHjH c€ UyBajy camo IMOAALH O eJIEMEHTUMA LpTeka (1pasa, KpHuBa, 60ja ...), a
MIPUJIMKOM UCI[PTaBama IPTajy ce caMo €IEMEHTH CIIMKe. 3ay3ehe MeMopuje 3aBUCH O] CII0KEHOCTH
CITUKE.

2. pacTepcKH — ITOBPIIMHA CIUKE je MMo/IeJbeHa MapajjeTHUM XOPH30HTAIHUM U BEPTUKATHUM JIMHUjaMa
Ha Mpexy kBaapaTuha — nuxcena. CBakoM o]l oBUX KBajapaTuha (MUKcena) NpuapyKeHU Cy aTpuOyTH
(MHTEH3UTET, OCBETIhEHE U 00ja). 3ay3ehe MemMopHje He 3aBUCH OJ1 CJIOKEHOCTH ciiKe, Beh o1 6poja
nuckena u Opoja 6oja.

Bbpojem nukcena uzpaxana ce pezoavyuja. Cnvka je 60spa mTo je pezonynuja Beha (mmro je 6poj
nukcena pehn).
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IImamnau
- IIpema TexHOJOTHjH KOjy KOPUCTE LITAMIIA4U C€ JeJie Ha:
1. marpuune
2. macepcke
3. mTammnadve ca Mja3HHUIaMa (MHK-TIET)

Mampuunu wmamnavu

* Page Ha wicrom npuHIMIY Kao ¥ nmucahe mammue. ['1aBa mrammada yaapa mpeko tpake (ribbon) mo
nanvpy ¥ OCTaBjba Tpar Ha MECTy yaapia. [JaBa 3a mramame cacToju ce M3 yAapHuX urimia (pin).
[TpunrkoM KpeTame IiaBe ImraMnad mramia y 00a cmepa.

* [locroje Tpu Bpcre riiaBa 3a marpuuHe mramnaue ca 9, 18 m 24 urimna. Hajuemhe ce xopucre
mrammnadu ca 9 u 24 urnuna. Behu 6poj urnuna gaje Behy pe3onyiyjy 1 KBAIUTETHH]U OTHCAK.

* [lpenHocTH OBMX HITammiaya Cy pellaTHBHA jEIHOCTAaBHOCT, HHCKa I€HA MITaMiiada M IMOTPOIIHOT
Marepujana. Hemocranm cy mana Op3uHa mrtammama, OyqHOCT, poOycHOCT. TummunHa pesonymuja je
75 dpi (dots per inch — ta¢aka po inc¢u).

ﬂacepCKu wmamnadu

» Jlacepcku mITaMIIa4y UMajy U3BOP JIACEPCKUX 3paKa KOjH MEHha MHTEH3UTET y 3aBUCHOCTH O JOOUjeHOT
cur"aia. Jlacepcku 3pak ce qo0uja o/ OOPTHOT OrJiefiaia U OCBET/baBa ()OTOCCH3UTHBHU BaJbaK KOjH €
MOKpUBEH jenHakuM HabojeM. Kaza je Basbak M3MI0XKEH JJaCEepCKOM 3paKy Ha00j Ha BaJbKy C€ MEHba, LITO
Jenyje Ha TpuBlademe ToHepa. Kom nmacepckux mitaMmiiada TOHEP j€ IPHU Mpax KOju Ce€ JIeJCTBOM
HaeNleKTpUcama NMPEeHOCH Ha Mamnup M Tako HacTaje ciuka. [locie mpeHomiema ToHepa Ha Manup, OBaj
Hanvp ca HAaHECEHUM TOHEPOM IPOJIa3u Kpo3 Tpejade U M3JIaXke ce BUCOKOj TeMneparypu. Tako ce mpax
ucreue u pukcupa Ha manupy, na ce JoOHje mTaMnaHu oTiucak. HaunH paja oBUX miTaMmnaya CilId4aH je
paay MamrHa 3a GOTOKOIHUPALE.

* Tunmuna pe3onynuja nanac je 1200 dpi, a kox crapujux moxena 600 u 300 dpi. bp3una mramnama
M3pakaBa ce OpojeM cTpaHa y MUHYTY W Hajuemihe je ox 12 mo 16. Ilpemnoctu cy Hajeha Op3unHa
mrammnama, jo0pa pesonyuuja U HajooJbuM KOHTpacT. Hemocramm cy BHCOKa IeHAa M IITaMIiaya U
MOTPOIITHOT MaTepujaa.

HImamnauu ca maasnuyama (ink-jet)

* Pane cnmuuHO MaTpUYHUM, CaMo IITO HEMAjy TPaKy, a YMECTO TJIaBe 3a MITaMIIakbe NMajy LEBUUIIE KPO3
KOje ce MO MPUTHUCKOM H30alryje 3arpejaHo mactwio. [Ipunmkom qoaupa ca mamupoM, MAacTUIIO ce
XJagd W CTBpAWmJbaBa. bpoj mmasHumna oxapelyje kBamuTeT oTucKa. Tunuvan mrammad wma 48
MJIa3HMLIA.

e [lpemHocT OBUX IITaMIlada Cy BEJIMKa PE30JIyIlHja, A00ap KOTpacT OJM3aK JJACEPCKUM IITaMIlavynuMa,
TUIIMHA TpU paay, Op3uHa Beha o1 MaTPUYHUX alld Hamkba OJ1 JJACEPCKUX, 3HATHO 00JbU M3ries rpaduke
Y peNaTHBHO HHUCKA IIeHA [ITaMIIaqa.

* Hepocrarak je pelaTUBHO BUCOKA IIEHA OTUCKA MO CTPAHMIIH.
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